Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4 Prowadnica z szyna profilowa, seria WE

1.4.1 Wtasciwosci prowadnicy z szyna profilowa, seria WE

Prowadnice z szyn profilowa HIWIN serii WE bazujg na sprawdzonej technologii HIWIN.
Dzieki duzej szerokosci szyny i niewielkiej wysokosci konstrukcyjnej umozliwiajg uzy-
skanie kompaktowej konstrukcji i wysokiej obcigzalnosci momentowej.

1.4.2 Budowa serii WE

O (zterorzedowa prowadnica z szynq profilowa

O kat kontaktu kulek z biezniami 45°

O Listwy podtrzymujace kulki zapobiegaja ich wypadaniu podczas demontazu
wozka jezdnego

O Niewielka wysokos¢ konstrukcyjna

O Szeroka prowadnica z szyng profilowa do duzej obciazalnosci momentowej

O Duza powierzchnia montazowa na wézku jezdnym

0Obr. Budowa serii WE

1.4.3 Zalety 50% wigksza szerokosc niz standardowy typ

O Kompaktowa i niedroga konstrukcja dzieki wysokiej obcigzalnoSci momentowej
O Wysoka sprawnos¢ dziatania dzieki niewielkim stratom tarcia

O Duza powierzchnia montazowa wdzka jezdnego pomaga w przenoszeniu wigkszych
momentéw

O Rozmieszczenie biezni tocznych z katem 45° pozwala na wysokie obcigzenia ze
wszystkich kierunkow

O Optymalna geometria i duza obciazalnosc dzieki analizie FEM szyny i wézka
jezdnego.

38



1.4.4 Numery artykutéw serii WE

Prowadnice z szyna profilowa WE dzieli sie na modele wymienialne i niewymienialne.
Wymiary obu modeli s3 jednakowe. Istotna rdznica polega na tym, ze w przypadku
modeli wymienialnych mozna swobodnie wymienia¢ wozek jezdny i szyny profilowe.

Wozek jezdny i szyne profilowa mozna dzieki temu zamawiac oddzielnie, a takze moze je

montowac klient.

1.4.4.1 Modele niewymienialne (konfekcjonowane dla klienta)
O Numer artykutu zmontowanych prowadnic z szyng profilowa
c

el

I
Seria WE

I

Wykonanie:

W: wézek z kotnierzem
H: wozek blokowy

\
Wietkosc: 17, 21, 27, 35, 50

[
Klasa obciazeniowa:
C: duze obciazenie

I

Sposdb mocowania wézka:
A: zgory

C:z gory lubz dotu

N

liczba wozkéw na szyne profilowa

1.4.4.2 Modele wymienialne
O Numer artykutu wézka WE

[
Seria WE

I KR

[

Wykonanie:

W: wézek z kotnierzem
H: wozek blokowy

[
Wielkos¢: 17,21, 27, 35, 50

HIWIN,

Motion Control & Systems

Ich doktadnosc siega klasy P. W zwiazku z surowa kontrolg doktadnosci wymiarowej
modele wymienialne najlepiej nadaja sie dla klientdw, u ktérych szyny profilowe nie
muszq by¢ montowane parami na jednej osi. Niewymienialne prowadnice z szyng
profilowa s3 dostarczane zawsze w stanie zamontowanym. Numery artykutow serii
obejmuja wymiary, model, klase doktadnosci, naprezenie wstepne itd.

“ 1600 H KK

—

Iabezpieczenie przeciwpytowe 2):
bez: standard (SS)
11,DD, KK

Liczba szyn na os"

Klasa doktadnosci:
C,H,P,SP,UP

Oznaczenie naprezenia wstepnego: 0, ZA, ZB

Dtugosc szyny profilowej [mm]

Mocowanie szyny profilowe]
R:z gory

C-ZA

I
Klasa obciazeniowa:
C: duze obciazenie

I

O Numer artykutu szyny profilowej WE

[
Seria WE

\
Szyna profilowa

Wielkosc: 17, 21, 27, 35, 50

Uwaga:

Zabezpleczeme przeciwpytowe 2:
bez: standard (SS)
11, DD, KK

Klasa doktadnosci: C, H, P

Oznaczenie naprezenia wstepnego: Z0, ZA, ZB

Sposob mocowania wézka:
A:zgory
C:zgéry lub z dotu

R H

—

Klasa doktadnosci: C, H, P

Dtugosc szyny profilowej [mm]

Mocowanie szyny profilowej:
R:z gory

1l Cyfra 2 oznacza réwniez ilosc, tzn. jedna sztuka wyzej podanego artykutu sktada sie z pary szyn. W wypadku pojedynczych szyn nie podaje sie zadnej cyfry.

2 Przeglad poszczegdlnych systemow uszczelnienia znajduje sie na stronie 90.

39



Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4.5 Wykonania wozkow
HIWIN oferuje wézki jezdne blokowe i kotnierzowe. Dzieki wiekszej powierzchni
montazowe] wdzki jezdne kotnierzowe s3 lepsze w przypadku duzych ciezardw.

Tabela 1.39 Wykonania wézkéw

Wykonanie Seria Budowa Wysokos¢  Dtugosc- Typowe zastosowanie
Wielkos¢ [mm] szyny[mm]

ResR W Ch
i O Automatyzacja
O Przemyst przetworczy
O Technika pomiarowa i kontrolna
1=l =G O Przemyst pétprzewodnikowy
O Wtryskarki
. O Osie liniowe
Wyksmamez WEW-CC
kotnierzem
1.4.6 Naprezenie wstepne
20

1.4.6.1 Definicja

Kazda prowadnice z szyng profilowa mozna wstepnie naprezy¢. Uzywa sie w tym celu
kulek o zwiekszonej Srednicy. Prowadnica z szyng profilowa ma zazwyczaj ujemny
odstep pomiedzy bieznig a kulkami w celu zwiekszenia sztywnosci i precyzji. Krzywa
pokazuje, Ze Sztywnosc podwaja Sie przy wysokim naprezeniu wstepnym.

Elastyczne odksztatcenie

bez naprezenia wstepnego

| B

- = = = = Elastyczne odksztatcenie
[ [ przy wysokim naprezeniu

Elastyczne odksztatcenie

\ \ wstepnym
P =0,07 Cyyn 28P Obciazenie

1.4.6.2 Oznaczenie naprezenia wstepnego

Tabela 1.40 Oznaczenie naprezenia wstepnego

Oznaczenie Naprezenie wstepne Lastosowanie

10 lekkie naprezenie wstepne 0-0,02Cyy, Jesli kierunek obcigzenia jest staty, zmniejszajq sie uderzenia i wymagana

doktadnos¢

IA Srednie naprezenie 0,03 - 0,05 Cy, Jesli wymagana jest duza doktadnos¢

1B wysokie naprezenie 0,06 - 0,08 Cy, Jesli wymagana jest duza sztywnosc, pojawiaja sie wibracje i uderzenia
Uwaga:

Klasy naprezenia wstepnego dla prowadnic wymienialnych 20, ZA. Dla prowadnic niewymienialnych: Z0, ZA, ZB.
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1.4.7 Nosnosci i momenty

;
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Tabela 1.417 No$nosci i momenty seria WE

Seria/Wielkos¢ Nosnos¢ No$nos¢

dynamiczna Cy,, [N]* statyczna Cy [N] M,
WE_17C 5230 9640 82
WE_21C 7210 13700 122
WE_27C 12400 21600 242
WE_35C 29800 49400 893
WE_50C 61520 97000 2556

* Nosnosc dynamiczna dla drogi przemieszczenia 50.000 m

1.4.8 Sztywnos¢

Wartos¢ sztywnosci zalezy od naprezenia wstepnego.

Na podstawie wzdru 1.1 mozna obliczy¢ odksztatcenie w zaleznosci od wartosci
Sztywnosci.

Tabela 1.42 Wartos¢ sztywnosci WE

Klasa obciazeniowa Seria Naprezenie wstepne
Wielkos¢ 0
Duze obciazenie WE_17C 128
WE_21C 154
WE_27C 187
WE_35C 281
WE_50C 428

Jednostka: Njim

Moment dynamiczny [Nm]

My
34
53
%
405
1244

IA

M:
!
5T
o @ 2
Moment statyczny [Nm]
M; Mox Moy
34 150 62
53 230 100
98 420 170
40 1480 670
1244 4030 1960
d: Odksztatcenie [ym]
d=— P: Obciazenie robocze [N]
k: Wartos¢ sztywnosci [N/pm]
Wzér 1.1
1B
166 189
199 218
242 276
364 416
hb4 633

62
100
170
670

1960
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4.9 Wymiary serii WE

1.4.9.1 WEH

Tabela 1.43 Wymiary wozka

Seria
Wielkos¢

WEH17CA
WEH21CA
WEH27CA
WEH35CA
WEH50CA

w
B B
e B
= el | Loe
s D
Wg
N W
Wymiary montazowe  Wymiary wézka
[mm] [mm]
H H, N W B B,
17 25 85 50 290 105
2 30 85 b4 30 1B
21 &40 100 62 460 80
3 40 155 100 760 120
50 75 200 130 1000 7150

C

15
19
32
b0
65

Ky
o) 5> [T}
) Y WE_1
@ S8 WE_21
S S 13
L-Mx|
Ki
@ > [}
= = WE_27
@ @ O @ WE_35
WE_50
S @3
6-Mx|
G L
K L1
. |
P e
Nosnosci [N]
L L K K 6 MxlL T H H Cy
%O 606 — 310 49 Mhx5 60 400 30 5230 9640
N7 590 1468 365 120 Mhx6 80  4B0 42 7210 13700
518 728 1415 350 120 Méxe6 100 600 50 12400 21600
776 1026 1835 526 120 M8x8 130 800 65 29800 49400
1120 1400 2805 600 129 MI0x15 195 1200 105 41520 97000

Wymiary szyny profilowej patrz strona 44, standardowe i opcjonalne przystawki do smarowania patrz strona 87.
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1.4.9.2WEW
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ge  °f
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B B c ‘
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T | 1
6T s = ==
I‘? JRE V\‘/B JR —
N Wk

Tabela 1.44 Wymiary wozka

Seria Wymiary montazowe Wymiary wézka Nosnos¢ [N]  Waga

Wielkos¢  [mm] [mm] kgl
H H, N W B B, ¢C L L K, K, G M T T, H H  Cy G

WEwW17¢CC 17 25 135 60 630 35 26 30 K06 — 310 49 M4 53 60 400 30 5230 9640 013

WEW21CC 21 30 165 68 600 40 29 417 590 968 366 120 M6 73 B0 450 42 7210 13700 0,23
WEw27CcC 27 40 190 80 700 50 40 51,8 728 10156 350 120 Me 80 100 600 50 12400 21600 0,43
WEW35CC 36 40 265 120 1070 65 60 776 1026 1335 526 120 M8 112 140 800 65 29800 49400 1,26
WEW50CC 50 76 360 162 1440 90 80 1120 1400 2065 6,00 129 M0 140 180 1200 105 61520 97000 3,71

Wymiary szyny profilowe] patrz strona 44, standardowe i opcjonalne przystawki do smarowania patrz strona 87.
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4.10 Wymiary szyny profilowej serii WE

1.4.10.1 Wymiary WER_R

D
f S I I % ‘ /%l T T \\‘ \\\ T T
N Ws d
Wa ‘ E P e E
L
Tabela 1.45 Wymiary szyny profilowej WER_R
Seria Wymiary szyny Abmessungen der Profilschiene [mm] maks. dtugos¢  E;j, min Ej,max  Waga
Wielkos$¢ profilowej [mm] W, W, Hy D h d p [mm] [mm] [mm] [kg/m]
WER17R M4 x 12 33 18 9.3 7.5 53 45 40,0 4000 6 34 2,20
WER21R M4 x 12 37 2 11,0 7.5 53 45 50,0 4000 b b 3.00
WER27R M4 x 16 42 24 15,0 7.5 53 45 60,0 4000 b b4 4,70
WER35R M6 x 20 69 40 19,0 11,0 9.0 7.0 80,0 4000 8 72 9,70
WERS50R M8 x 26 90 60 24,0 14,0 12,0 9.0 80,0 4000 9 7 14,60
Uwaga:
1. Tolerancja wymiaru E wynosi dla szyn standardowych od +0,5 do - 1 mm, przy taczeniu czotowym od 0 do -0,3 mm
2. Jezeli nie zostaty podane wymiary E1/2, wykonujemy maksymalna liczbe otwordw montazowych uwzgledniajac E1/2min.
3. Szyny profilowe skracamy do zadanej dtugosci. Jezeli nie zostaty podane wymiary E,, otwory wykonujemy symetrycznie.
1.4.10.2 Obliczanie dtugosci szyny profilowej
HIWIN oferuje szyny profilowe w dtugo$ciach zamdwionych przez klientéw. Aby uniknac
niestabilnosci koica szyny profilowej, wartosc E nie powinna przekroczy¢ potowy
odstepu pomiedzy otworami montazowymi (P). Jednoczesnie, aby zapobiec rozsadzeniu
otworu, wartosc Eyj, powinna leze¢ pomiedzy Eyj, min a E;j, max.
n = liczba otworéw montazowych
f | L:  catkowita dtugosc szyny profilowej [mm]
/ = : n:  liczba otwordw montazowych
5 ! P odstep pomiedzy dwoma otworami
i wa— =(n-
Es P H E, L=[n-1]xP+2xE montazowymi [mm]
. E:  odstep od Srodka ostatniego otworu

montazowego do korica szyny profilowej [mm]
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1.4.10.3 Momenty dociagajace dla Srub mocujacych

Niewystarczajace dociagniecie Srub mocujacych ma negatywny wptyw na doktadnosc
prowadnicy; zaleca sie nastepujace momenty dociagajace dla poszczegélnych rozmia-
réw $rub.

Tabela 1.46 Tabelle; Moment dokrecajacy $rub mocujacych zgodnie z 1S0 4762-12.9

Seria/Wielkos¢ Rozmiar $ruby Moment obrotowy [Nm] = Seria/Wielkos¢ Rozmiar $ruby Moment obrotowy [Nm]
WE_17 Mé b WE_35 Mé 13

WE_21 M4 4 WE_50 M8 30

WE_27 M4 b

1.4.10.4 Zaslepki dla otworéw montazowych szyn profilowych

Zadlepki stuzq do zabezpieczania otwordw montazowych przed widrami i zanieczyszcze- | oD

niem. Standardowe zaslepki z tworzywa sztucznego sa dotgczone do kazdej szyny profi-

lowej. Opcjonalne zaslepki musza by¢ dodatkowo zamdwione.

Tabela 1.47 Wymiary zaslepek dla otworéw montazowych szyn profilowych

Szyna Sruba Numer artykutu @ D [mm] Wysokosé H [mm]
Tworzywo sztuczne  Mosiadz stal

WER17R M b-001342 5-001343 - 75 11

WER21R M4 b-001342 5-001343 - 75 11

WER27R M4 5-001342 5-001343 — 75 11

WER35R Mé 5-001353 5-0013b4 5-001357 1,0 25

WER50R M8 5-001358 5-001359 5-001362 14,0 3
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4.11 Wyposazenie przeciwpytowe

Dla wozkow HIWIN dostepne sq rézne systemy uszczelnien. Ich zestawienie znajduje sie
na stronie 90. W ponizszej tabeli podana dtugosc catkowita wézkw z réznymi syste-
mami uszczelnien. Dla tych rozmiardw dostepne sa odpowiednie systemy uszczelnien.

Tabela 1.48 Dtugos¢ catkowita wozka z roznymi systemami uszczelnien

Seria Dtugos¢ catkowita L

Wielkos¢  gg DD 11 KK sw IWX
WE_17C 50,6 53,8 h2,6 55,8 - —
WE_21C 59,0 63,0 61,0 65,0 - —
WE_27C 72,8 76,8 74,8 78.8 - —
WE_35C 102,6 106,6 105,6 109.6 - —
WE_50C 140,0 145,0 142,0 147,0 - —

Jednostka: mm

1.4.11.1 Oznaczenie zestawow uszczelek
Zestawy uszczelek sa dostarczone zawsze z komponentami potrzebnymi do montazu
Oznaczenie uszczelnien:

oraz dodatkowymi elementami wehodzacymi w sktad tych uszczelnien.
I« EX
SS: uszczelnienie standardowe

Wielkosc: 17, 21, 27, 35, 50 11: uszczelka zamykajaca + zgarniacz stalowy
DD: podwdjne uszczelki
KK: podwdjne uszczelki + zgarniacz stalowy

Seria WE

1.4.12 Tarcie

Tabela pokazuje maksymalny wspdlczynnik tarcia uszczelnier. W zaleznosci od uszczel-
nienia (S, 77, DD, KK) wartos¢ musi by¢ odpowiednio zwigkszona. Wartosci te odnosza
sie do wdzkéw pracujacych na szynach bez powtok. Na szynach z powtokami wystapia
wieksze sity tarcia.

Tabela 1.49 Opor tarcia uszczelek

Seria/wielkos¢ Sita tarcia [N] Seria/wielkos¢ Sita tarcia [N]
WE_17 1.2 WE_35 3.9

WE_21 20 WE_50 39

WE_27 29
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1.4.13 Tolerancje w zaleznosci od klasy doktadnosci
Pod wzgledem rownolegtosci miedzy wozkiem i szyna, doktadnosci wysokosci H jak i
doktadnosci szerokosci N, serie WE sa dostepne w czterech klasach doktadnosci.

Eles
1.4.13.1 Rownolegtos¢
Réwnolegtosc powierzchni oporowych D i B wdzka i szyny jak i powierzchni géme
wdzka C do powierzchni montazowej szyny A. Warunkiem jest idealny montaz szyny jakk
i pomiar odpowiednio po srodku wozka.
Tabela 1.50 Tolerancja réwnolegtosci pomiedzy wozkiem a szyna profilowa
Dtugos¢ szyny [mm] Klasa doktanosci
C H P SP uP
- 100 12 7 3 2 2
100 - 200 14 9 b 2 2
200 - 300 15 10 b 3 2
300 - 500 17 12 6 3 2
500 - 700 20 13 7 A 2
700 - 900 2 15 8 b 3
900 - 1100 24 16 9 6 3
1100 - 1500 26 18 1 7 A
1500 - 1900 28 2 13 8 A
1900 - 2500 3 2 15 10 b
2500 - 3100 33 25 18 1 6
3100 - 3600 36 27 2 14 7
3600 - 4000 37 28 2 15 7

Jednostka: pm
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Prowadnice z szyna profilowa
Seria WE

1.4.13.2 Doktadnosc - wysokosc¢ i szerokos¢
Tolerancja wysokosci H

Dopuszczalna absolutna odchytka wymiaru wysokosci H, mierzona miedzy srodkiem
powierzchni montazowej C i dolng powierzchnia szyny A, przy dowolnej pozycji wozka na

szynie.

Wariancja wysokosci H

Dopuszczalna odchytka wysokosci H miedzy kilkoma wdzkami na jednej szynie,

mierzona w tym samym miejscu szyny.

Tolerancja szerokosci N

Wariancja szerokosci N
Dopuszczalna odchytka szerokosci N miedzy kitkoma wdzkami na jednej szynie,
mierzona w tym samym migjscu szyny.

Tabela 1.51 Tolerancje wysokosci i szerokosci dla typdw niewymienialnych

Seria/Wielkosc

WE_17, 21

WE_27, 35

WE_50

Jednostka: mm

Tabela 1.52 Tolerancje wysokosci i szerokosci dla typéw wymienialnych

Seria/Wielkos¢

WE_17, 21

WE_27, 35

WE_50

Jednostka: mm
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Klasa doktadnosci

C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)

SP (superprecyzyjna)
UP (ultraprecyzyjna)

C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)

SP (superprecyzyjna)
UP (ultraprecyzyjna)

C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)

SP (superprecyzyjna)

UP (ultraprecyzyjna)

Klasa doktadnosci

C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)
C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)
C (normalna)
H (wysoka)
P (precyzyjna)

Tolerancja wysokosci H

+0,1
+0,03
0
-0,03
0
-0,015
0
-0,008
+0,1
+ 0,04
0
-0,04
0
-0,02
0
-0,01
+01
+0,00
0
-0,05
0
-0,03
0
-0,02

Tolerancja wysokosci H

+0,1
+0,03
+0,015
+0,1

+ 0,04
+0,02
+0,1
+0,05
+ 0,025

Tolerancja szerokosci N

+0,1
+0,03
0
-0,03
0
-0,015
0
-0,008
01
+ 0,04
0
-0,04
0
-0,02
0
-0,01
+0,1
+ 0,0
0
-0,0
0
-0,03
0
-0,02

Tolerancja szerokosci N

+01
+0,03
+0,015
+0,1

+ 0,04
+0,02
01
+0,05
+0,025

Wariancja wysokosci dla H

0,02
0.01
0,006

0,004
0,003

0,02
0,016
0,007

0,005
0,003

0,03
0,02
0,01

0,01

0,01

Wariancja wysokosci dla H

0,02
0,01
0,006
0,02
0,015
0,007
0,03
0,016
0,007

Dopuszczalna absolutna odchytka wymiaru szerokosci N, mierzona miedzy srodkiem
powierzchni oporowych D i B, przy dowolnej pozycji wizka na szynie.

Wariancja szerokosci dla N

0,02
0.01
0,006

0,004
0,003

0,03
0,015
0,007

0,005
0,003

0,03
0,02
0,01

0,01

0,01

Wariancja szerokosci dla N

0,02
0,01
0,006
0,03
0,015
0,007
0,03
0,02
0.01



1.4.14 Tolerancja wymiarow powierzchni montazowej
Po spetnieniu wymagan w zakresie doktadnosci powierzchni montazu uzyskiwana jest

wysoka doktadnos¢, sztywnosc i trwato$c prowadnic szynowych serii WE.

Tabela 1.63 Maksymalne tolerancje rownolegtosci (P)

Seria/wielkos¢

WE_17
WE_21
WE_27
WE_35
WE_50

Jednostka: pm

Tabela 1.54 Maks. tolerancja wysokosci powierzchni referencyjnej (S,)

Seria/wielkos¢

WE_17
WE_21
WE_27
WE_35
WE_50

Jednostka: [ym]

1.4.15 Wysokos¢ odsadzenia i zaokraglenia krawedzi

Nieodpowiednie wysokosci odsadzenia i zaokraglenia krawedzi powierzchni monta-
zowych wptywajg negatywnie na doktadnos¢ i moga spwodowac konflikt z profilem
wozka jezdnego lub szyny. W celu unikniecia problemdw podczas montazu zaleca sie

Naprezenie wstepne
10

20
25
25
30
40

Naprezenie wstepne
10

przestrzeganie podanych nizej wartosci.

Tabela 1.55 Wysokos¢ odsadzenia i zaokraglenia krawedzi

Seria/wielkos¢

WE_17
WE_21
WE_27
WE_35
WE_50

Jednostka: [ym]

Maks. promien
krawedzi r,

0.4
0.4
0.5
0.5
0.8

Maks. promien
krawedzir,

0.4
0.4
0.4
0.5
0.8

HIWIN.

Motion Control & Systems

o1

(500)

Rownolegtosc powierzchni referencyjnej (P)

IA 1B
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